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Denna tekniska beskrivning ansluter till AMA VVS & Kyl 19. Text i rott anger text som
andrats sedan forra utgavan. * anger text som tagits bort.

VA- VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM

Alla produkter som anvands ska vara i kategori Rekommenderas eller
Accepteras i Byggvarubedémningen. | férsta hand ska Rekommenderas
anvandas om det finns. Om det inte finns produkter i dessa kategorier far
produkter i kategori Undviks anvandas efter motivering och anstkan om
avvikelse.

Utformning, placering och inredning av driftutrymmen, tilltradesvagar till
driftutrymmen mm ska vara enligt "Bra arbetsmiljé for montérer och
driftpersonal’ (Bra-AM-for-montorer-o-driftpers _2020-11-09.pdf
(triggerfish.cloud))

TAPPVATTENSYSTEM

Anslutningar av VVC-ledningar till VV ska forses med injusteringsventil STAD Zero
termostatisk-cirkulationsventi-typ-Danfoss- MTCV-Legio som monteras i utrymme som
ar latt tillgangligt for service. Ventilen ska halla temperaturen pa 50 grader som
grundinstalining. Kompletteras med temperaturgivare som loggar till driftserver, via
ecoguard eller mbus. Justering ska goras sa returtemperaturen vid varmevaxlaren och
vid samsta tappstallet ar 50 grader.

Varmvatten ska inte lagras.

Inga fickor dar vatten blir staende far finnas (ledningar som ska tas bort proppas vid
narmaste anslutningsledning).

Anordningar som sanker temperaturen pa VVC-vattnet far inte finnas.

Vantetiden pa varmvatten ska inte 6verstiga 10 sekunder med ovan angivna floden.
Varmvattentemperaturen fran VVB/varmvattenvaxlare ska vara hogst 60 grader
(skallningsrisk) och lagst sa hdg att sdmsta tappstallet/varmvattencirkulationen har
minst 50 grader (legionellarisk).

| byggnader som inte har verksamhet hela dygnet ska motorventil installeras pa
inkommande vatten och kopplas till larm sa ingen vattenférbrukning ar maojlig nar
lokalen ar larmad. Motorventilen ska vara mdjlig att handstalla vid stromavbrott eller fel.
Om byggnad inte har eget vattenabonnemang sé installeras vattenmatare som kopplas
till Elvaco, om det finns i narheten (inom 25 m fran vattenmataren) annars Ecoguard.
Vid ombyggnad/omdragning av rér for inkommande kall- och varmvatten till respektive
lagenhet ska dessa forses med avsattning for floddesmatare 110 mm, DN 15. Ror dras
sa det blir en matare per lagenhet om det ar méjligt med ovanstaende tider eller (efter
overenskommelse med projektledare KFAB) 15 sekunder till kbk och separat toalett och
sa det blir sa fa vvc-stammar som det ar majligt.

Armaturer

Vid installation av nya armaturer och duschslangar mm ska snalspolande armaturer
anvandas. Alla armaturer ska ha standardmatt pa anslutningar, dvs c-c 40 eller 160.
Fabrikat med reservdelar som lagerhalls hos rorbutiker i Katrineholm.



https://wwwsvenskventila.cdn.triggerfish.cloud/uploads/2020/11/Bra-AM-for-montorer-o-driftpers_2020-11-09.pdf
https://wwwsvenskventila.cdn.triggerfish.cloud/uploads/2020/11/Bra-AM-for-montorer-o-driftpers_2020-11-09.pdf
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Koksblandare ska vara engrepps mjukstdangande med keramisk tatning och med vridbar
hog pip ech-vara-aterfjadrande vad-gallerflode. Blandaren ska vara sparrad sa
temperaturen inte utan fortsatt tryckning kan éverstiga 45 grader.
Varmvatteninblandning ska bdrja vid spaklage rakt fram eller nagot at vanster. Flode
max 9 I/min vid 3 bar vid spakhallning, med-keomfortilodepa-6-1/min. Blandaren ska vara
blyfri. Energiklass ska vara lagst B. Pipen ska sparras for vridning utanfér diskbalja. Typ
Mora MMIX K5 med plusflode eller Gustavsberg Nautic med hog pip.
Tvattstallsblandare ska vara lika koksblandare men med energiklass A och bara fast
komfortflode pa 6 I/min och temperatur max 45 grader och ej vridbar pip. Typ
Gustavsberg Nautic * eller Mora MMIX B5. | skétrum ska termostatblandare anvandas
och vara sparrade pa 38 grader.

| skolor, sporthallar och offentliga lokaler ska blandare for tvattstall och dusch med
antiblockfunktion, dvs tryckknapp som &ppnar ca 15 s efter att tryckknappen slappts,
anvandas vid ny- och ombyggnader. Typ Heno Tempomix 2 AB eller Presto
skolblandare 4000S. | férskolor och lag- och mellanstadieskolor ska tryckknappen vara
|att att trycka for barn. Typ Presto Neo Duo.

Duschblandare ska vara termostatiska med tryckbalansering, hetvattensparr och
godkant aterstromningsskydd samt mojliga att komplettera med badkarspip och
greppvanliga vred. Energiklass A. Gustavsberg Nautic eller Mora MMIX. Duschset ska
vara med maxfléde 9 I/min, 3 strallagen och antikalkfunktion. Gustavsberg Duschset
eller Mora MMIX. Vid ny rérdragning kompletteras med dvergang till CC 40 mm och
duschstang fasts i roren.

Armaturer som kan forvantas komma att anvandas av funktionshindrade eller
utvecklingsstorda ska vara sparrade pa 38 grader. Likaséa armaturer i forskolor och
skolor som kan komma att anvandas av barn under 12 ar.

Porslin

Toalettstolar i bostader ska vara vit hdg modell med mijuksits vit, enkelspolning 4 |, vit
spolknapp IFO Spira 6261 (RSK 781 10 51) eller Gustavsberg Nautic 1546 (RSK
7811047).

Toalettstolar i skolor och férskolor ska vara If6 Spira 6260, enkelspolning 4 | eller
Gustavsberg Nautic 1500 med enkelspolning 4 I.

Tvattstall stort ska vara vitt Rot Gustavsberg 2560 (RSK 7454364).

Tvattstall mellan ska vara IDO Glow.

Badkar ska vara vitt fristdende in- & utvandigt emaljerat IFO BK-PRO 16* (RSK
7314079), eller 15* dar 16* inte far plats, med bensats BKFF KPL (RSK 7319673)

AVLOPPSVATTENSYSTEM

Fettavskiljare ska vara dimensionerad fér planerad verksamhet. Om mgjligt placeras
fettavskiljaren i mark. Luftning till fettavskiljare dras invandigt och avslutas minst 10
meter fran luftintag.

Golvbrunnar i storkdk ska ha silhink.
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VATTENSLACKSYSTEM-SPRINKLERSYSTEM

Sprinklersystem maste lagra det vatten som kravs for slackinsatsen i tank. Tanken och
utrustning ska placeras inomhus med normal tillganglighet (ej stege).

KYLSYSTEM

Centralkyla
Om 4 eller fler kylstallen i ett kok finns eller om utrymmet dar varmen avges ar for litet

kan centralkyla installeras. Varmen ska d& atervinnas om méjligt. Atervinning ordnas
genom att kondensor kan vaxlas mellan kondensor pa strategiskt stalle inomhus och
kondensor utomhus (varmebehovsstyrd vaxling). Nya enhetsaggregat ska ha
koldmedium med GWP<150. Kylmaskiner som byggs eller byggs om ska ha
kdéldmedium med GWP<2500. Anlaggningar med mangd HFC x GWP mellan 5 och 50
ton forses med lackagevarnare. Anlaggningar enligt ovan éver 50 ton undviks. Om det
inte gar att undvika ska dessa férses med lackagevaranare. Anlaggningar under 5 ton
efterstravas.

Kylrum

Kylrum ska ha minst 80 mm isolering och frysrum minst 100 mm. Vid nybyggnation ska
bade kyl- och frysrum ha isolering nedsankt sa intransport sker i samma plan som
omgivande golv. | befinliga utrymmen accepteras att golvet inte isoleras i kylrum.

Larm

Alla kylutrustningar ska ha larm till SOS via narmaste DALM-sandare. Fjarrévervakning
ska kunna ske via modbus-protokoll som ansluts till KFAB:s driftnat via modbus-tcpip-
konverter.

VARMESYSTEM

Temperatur och tryckfall

Nya varmesystem ska vara av typ 2-rérs dimensionerade for 55-40 grader. Befintliga
injusteras enligt Iagflédesmetoden (se nedan) till 70-40 grader (60-30 i daghem).
Tryckfall 6ver varmesystemet ska efter injustering av varmesystemet vara max 15 kPa.
Ror ska dimensioneras for ett maximalt totalt rortryckfall pa 3 kPa vid 55-40 grader.
Inga ror far till nAgon del dras i icke permanent uppvarmda utrymmen. Undantag
ledningar i mark.

Ventiler och utrustning

Stamventiler ska vara av typ TA STAD.

Batterier och andra slutapparater ska ha ett totalt tryckfall pa hogst 10 kPa inkl styr- och
reglerventil vid 55-30 grader. | framledningen monteras avstangningsventil och
termometer, i returledningen 2-vags styrventil typ Siemens SAS61.03, alternativt, vid
sma apparater, termostatventil typ Danfoss RA2000, och reglerventil typ TA STAD och
termometer.

Avtappningsdon installeras i lagpunkter sa hela systemet kan avtappas.

Manuella luftavledare utférs och placeras i hdgpunkter sa att hela systemet kan
avluftas. Om automatisk luftavledare satts in ska dessa forses med avstangningsventil.
Radiatorventiler
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Radiatorventiler ska vara typ Danfoss RA-U dar sa ar mojligt, annars RA-N. Termostat
Danfoss RA2000 Max anvands med maxbegransning enligt nedanstaende
rumstemperaturer. Termostaterna minbegransas 3 grader under rumstemperatur i
andra utrymmen an lagenheter. | allmanna utrymmen ska termostaten ha fast
installning. Om termostatens placering innebar dalig moéjlighet att kdnna
rumstemperaturen anvands separat givare. Termostat O6m utférande ska anvandas i
trapphus i bostader och korridorer, duschrum, uppehallsrum, kapprum, trapphus,
gymnastiksalar och liknande utrymmen i skolor, sporthallar och liknande byggnader.

TEMPERATURER (RUMSTEMPERATUR)

Sjukhem och liknande boenden med sangliggande vakna 23°
Duschrum 23°
Seniorboenden och liknande 22°

Forskolor, Klassrum, uppehallsrum, omkladningsrum, bostader,
kontorslokaler, sammantradesrum, expeditioner, bibliotek, museer,

samlingslokaler och dvriga liknande lokaler 21°
Gymnastiksalar, korridorer, kapprum, storkék, tvattstugor och
arbetsplatser med fysiskt arbete 18°

Trapphus som ar avskilda fran korridorer eller andra utrymmen, flaktrum,
undercentraler, pannrum, kallare, férrad, skyddsrum och andra utrymmen

dar personal endast tillfalligtvis vistas 15°
Garage 12°
Byggnad som inte nyttjas 12°

STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Pa varmesystem ska reglercentral/DUC typ Regin Exocompact Ardo XCA283DWM-4
anvandas. KFAB har tagit fram ett duc-program for varme- och varmvattenstyrning som
ska anvandas. Det behovs en duc per 2 vs-kretsar. DUC placeras i apparatskap typ
Regin CAB-STD3.

Externa larmer forses med foklaring vad larmet avser pa bricka som fasts pa kabel.
Samma markning utférs pa larmande enheten.

Larm fran fettavskiljare och reservkraft dras till DUC. Larm fran kyl- och
frysanlaggningar dras till DALM-sandare om det finns.

DUC:ar ska alltid anslutas till huvuddator via drift-tcp/ip-nat. Patchkablar ska
vara bla i driftnatet. Det finns minst en dverlamningspunkt per fastighet.

Bestallaren meddelar tcp/ip-adress och PLA/ELA.

Utifran driftkort gor bestallaren bilder mm i évervakningssystem. Driftkort och
totalflédesscheman mailas i god tid, dock senast en vecka innan besiktning, till
bestéllaren som gor bilder, larmkopplingar mm i DHC. Overvakning ska vara i drift nar
anlaggningen tas i drift.

Farger pa driftkort ska vara enligt
féljande: Vit bakgrund.
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LA-system allmant
LA uteluft
LA tilluft

LA franluft
LA avluft
VV-system
KB-system
KV-system
VS-system
VAV-system
KM-system
FJV-system
FJK-system

| bostadshus monteras temperaturgivare i varje lagenhet i hallen i samband med

Gron
Bla
Rod
Orange
Brun
Réd
Bla

Bla
Orange
Brun
Brun
Lila

Lila

o

255
255
128
255

255
128
120
255
255

G
191

181
64

181
64
64

byggnation eller stérre ombyggnation. | dvriga hus monteras minst 5 temperaturgivare
per hus, men sa manga att temperaturen kan évervakas i alla delar av byggnaden dvs

minst 1 per 5 rum.

| flerbostadshus monteras IMD-matare for matning av kall- och varmvatten och i vissa

fall el.

Temperaturgivare och IMD-matare ansluts till KFAB:s EcoCom-server via tcp/ip-driftnat,

antingen med Ecoguards utrustning eller Mbus. Vid ny- och ombyggnader och
stamrenoveringar dar det blir madnga matare anvands Mbus. Fér Mbus-insamling

anvands Elvaco CMe3000
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APPARATER

Expansionskarl (EXP201) ska vara slutna, ett karl per system, i fijarrvarmesystem
och sma pannanlaggningar. Karlet monteras pa retursidan. Fortryck ska klart framga
pa karlet och vara lika med 0,9 x statiskt tryck i systemet. Karlet ska vara forsett
med avstangnings- och avtappningsventil for att enkelt kunna témma for att
kontrollera och korrigera fortrycket.

Vid stoérre pannanlaggningar anvands 6ppet karl i 6ppet system, typ Somatic
Compact (mini) eller likvardigt.

Sakerhetsventiler for varmvatten ska forses med avlopp som dras till avioppssystem.
Sakerhetsventil for varme ska ha minst 2,5 bars 6ppningstryck.

Vid slutna karl ska manometer finnas. Vid 6ppna karl ska larm fér hogt och lagt tryck,
lag niva karl och utlést motorskydd anslutas till DUC.

Foljande standardpumpar ska anvandas i varmesystem, Kylsystem och
varmeatervinningssystem: Grundfos UPE Magna3 25-100, 40-120 och 65-120. | VVC-
kretsar anvands Grundfos UPE Magna3 25-40 eller 25-60 i rostfritt stal. Pumpar VS
ska monteras efter expansionskarl, innan filter. Alla pumpar férses med
kommunikationskort fér modbus och extern temperaturgivare fér berdkning av
energiforbrukning och kommunikation med varmeduc.

For styrning av primarvarme for varmvattenberedning ska Siemens SKD62 med
VVF53.15 anvandas. For varmvatteneffekt under 100 kW kan Siemens SAS61.53
med VVG549.15 anvandas. For 6vrig varmestyrning ska Siemens SAX61 med
VVF53.15 eller annan som ar direkt utbytbar (utan ombyggnad) med ovanstaende
anvandas. Ventilerna placeras pa returledningen. Pa centraler med varmeeffekt
under 100 kW accepteras Siemens SAS61 med VVG549.15. Varmvatienventilen
ska dock alltid ha fjaderatergang.

Pa sekundarvarmesidan ska avluftare Spirovent Air finnas i framledning samt
avsattningar for och inkoppling av vattenbehandling i returen innan cirkulationspump
med 500 mm mellan avsattningarna. Avgasare typ HLHydronics O2-X, som kopplas i
bypass-flode i serie med avstangningsventil, filter typ HLHydronics Mag-Nus,

vattenbehandlare, flédesmatare-med-pulsuigang,eventuellreglerventit och och slutligen

avstangningsventil ska installeras om det saknas.

Sammansatta varmevaxlarenheter

Dimensionering, installation och utférande ska vara enligt Tekniska Verkens
anvisningar. Anmalan till Tekniska Verken/Gimmersta Energi ska goras av
entreprendren.

Pumpar och stalldon (SV201) ska vara enligt P. Ror ska isoleras enligt RBB.
Utegivare ska placeras pa norrfasad.

Nedanstaende funktioner ska styras fran DUC i enlighet med kapitel 8 Styr. Kablage
mellan apparater/givare och DUC ska utféras kortaste vag till stativ, klamrat och
ihopsamlat s& mycket det gar, och darifran i en kabelbunt vidare till apparatskap.

DUC ska sitta pa en héjd av ca 150 cm for god lasbarhet. Apparatskap ska inte hindra
service av utrustning. Nedanstaende bilder visar vilken utrustning som ska finnas vid 1
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VV och 2VS- kretsar och deras inbdrdes placering och inkoppling. Alla komponenter

marks enligt YGB.15 med beteckningar enligt BIP-koder.
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Temperaturgivare VS01-GTT01 och VV01-GTT02 ansluts till respektive cirkulationspump.
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In- & utgangar Duc med CAB-STD3 skap och
anslutning av givare och apparater

Duc Plint-nr
DI 1-71 233-234
DI 2-72 235-236
DI 3-73 237-238
Dl 4-74 239-240
DI 5-75 241-242
DI 6-76 243-244
DI 7-77 245-246
DI 8-78 247-248
C+4

GDO0-10

DO 1-11 R1

DO 2-12 R2

DO 3-13 R3

DO 4-14

DO 5-15

DO 6-16

DO 7-17

Agnd-30

Al 1-31 201-202
Al 2-32 203-204
Agnd-33

Al 3-34 205-206
Al 4-35 207-208
Agnd-40

Ul 1-41 209-210
Ul 2-42 21
Agnd-43

Ul 3-44 213

Ul 4-45 216-217
Agnd-90

AO 1-91 220

AO 2-92 223

AO 3-93 226

Givare
AL201_Larm
Externt1_Larm
Externt2_Larm

Puls vattenmatare vattenbehandling VS01-AL201

Puls fjarrvarmematare energi FJV01-VMM101
Puls fjarrvarmematare volym FJV01-VM101

Belysning Inne
Belysning Ute
Portlas
Tvattstuga

Tidkanal5 (Ledig)

Ledig

Ledig

Dagtid VS01 (Intern)
Dagtid VS02 (Intern)
VV01-PCV201 Drift (Intern)

VS01-GPFO01
VS01-GPDO1

VV01-GPTO1
VVO01-GTT01

VS02-GPF0O1/FJV01-GTTO1
VS02-GPDO01/FJVO01-GTFO1

VS01-GTUO01
VV01-GTF01

VS01-SV201
VV01-SV201
VS02-SV201

0-6bar
0-1bar

0-16bar

0-6bar
0-1bar

0-10V 24VAC
0-10V 24VAC

0-10V 24VAC
PT1000

0-10V 24VAC/PT1000
0-10V 24VAC/PT1000

PT1000
PT1000

0-10V 24VAC
0-10V 24VAC
0-10V 24VAC
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AO 4-94 229

AO 5-95 232

F1 101

F2 103
Pumpar

50-52 Modbus adress:

62-63 M-Bus  Matare

Ledig
Ledig

VS01-PV601 matning
VV01-PV201, VS02-PV601 matning,

1.
2.
3.

VS01-PV601 Grundfos Magna3 25-100, 42-120, 65-120

VV01-PV201 Grundfos Magna3 25-40/60 N 180

VS02-PV601 Grundfos Magna3 25-100, 42-120, 65-120

1.FJV0O1-VMM101, 2.VV01-VM101, 3.VS01-VM101, 4.VS02-VM101

Varmesida (VS01 som &r radiatorkrets i byggnad dar fvc ar placerad och ev VS02)

Varmevaxlare ska dimensioneras for aktuella temperaturer pd sekundarsidan, med
max tryckfall 15 kPa dver fjarrvarmecentralen.

Innan varmevaxlaren ska smutsfilter med maskvidd 0,6 mm och magnet (SIL201)
installeras. Filter ska kunna témmas genom 6ppning av ventil eller borttagning av

magnet.

Innan filter ska pump enligt ovanstaende installeras.

Huvudcirkulationspump PV601 (som aven innehaller GTF01 och GFF01) anvands for
cirkulation av allt varmeledningsvatten utom i golvvarmesystem och andra
lagtemperatursystem som kraver storre flode. Lagtemperatursystem som ar for hela
eller stérre delen av en byggnad ska ha egen véaxlare enligt denna spec.

Start och stopp av pump ska styras 6ver reglercentral dit aven larm ska ga vid fel via
Modbus. Pump ska aven styras till ratt tryckuppsattning éver varmesystemet via bus-
kommunikation (Modbus) fran reglercentral.

Innan pump ska sakerhetsventil SAV01 och avstangningsventil med

avtappning (fér expansionskarl) monteras. Dessutom ska manometer med

avstangningsventil och anslutning till framledning via avstangningsventil

monteras samt tryckgivare GPFO01 0-6 bar,

P& framledning ska temperaturgivare GTT01 (0-10V 24VDC) samt
differenstryckgivare GPDO0O1 0-1 bar med anslutning till returledning finnas.
Temperaturgivare ansluts till pump.

Efter varmevaxlaren ska avluftare AL101 typ@mreven%# mstalleras och avgasare

Pafylining av varmesystem ska ske fran varmvattenledning. Pafylining ska vara férsedd
med vattenmatare VM101 med mbus.

Installd temperatur pa framledningen ska hallas med en avvikelse pa hogst
+/- 1 grad. Avstangningsventiler mot radiatorsystem ska finnas.
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Varmvattensida (VV01)

Varmevaxlare ska dimensioneras for 5-60 grader. Via duc ska det vara
mojligt att hoéja temperaturen nattetid for legionellaavdddning.

Pa kallvatten innan VVC-anslutning och efter varmevaxlare ska temperaturgivare
GTFO02 respektive GTTO01 (PT1000 dykgivare) installeras.

Tryckgivare GPTO1 0-15 bar ska finnas pa utgaende varmvatten och aven en
temperaturgivare GTT01 och en GTT02 (0-10V 24VDC) som ansluts till VVC-pump
PCV201. Aven tillfort kallvatten till varmvatten kretsen ska matas via vattenmatare
VV01-VM101 med mbus- utgang.

Avstangningsventiler mot vattenkretsar samt kriskoppling ska finnas.

Priméarsida (FJV01)

Temperaturgivare GTT01 och GTF01(PT1000) (om det finns 2 VS-kretsar utgar
temperaturgivare pa primarsidan) och termometer ska finnas pa framledning och
returledning. Pulser (energi och fléde) fran fijarrvarmematare ska anslutas till
reglercentral. Om ny fjarrvarmematare installeras eller vid 2 VS-kretsar ska mbus
anvandas istéllet. Dimensionerande temperatur 65 grader sommartid och 100 grader
vid DUT. Innan varmevaxlare ska smutsfilter med maskvidd 0,6 mm och magnet
installeras. Filter ska kunna tdmmas genom 6ppning av ventil.

Vatten- och varmemangdsmatare ska vara med strommatning 230V.

Funktion pa fjarrvarmevaxlare ska vara enligt nedan:

Driftkort- funktionsbeskrivning

1.1 Betjdnar
Undercentraler KFAB VV01, VS01 och VS02. VS01 betjanar radiatorsystemet i det hus/husdel
fvc sitter och VS02 betjdnar ..........cceeveiiiiiiieiieee e,

1.2  Styrning

Framledningstemperatur VVO01

Temperaturen vid GTT01 konstanthalls via styrventil SV201 till installt varde.

Pa valbar natt i veckan hojs framledningstemperaturen under installd tid (legionellafunktion).
Om returtemperaturen ar hogre an framledningstemperaturen och framledningstemperaturens
borvarde -5 grader under installd tid stangs VV01-SV201 och larm utgar.

Pumpstyrning VVO01
VV01-PV201 gar under installd tid. Forvalt gar den kontinuerligt.

Framledningstemperatur VS01(2)

Temperaturen vid GTTO1 styrs av utetemperaturen GTUO1 eller centralt placerad utegivare och
korrigeras om man sa valt av centralt beraknade rumstemperaturer (1-30) via styrventil SV601
enligt installd kurva. Utetemperaturen korrigeras med hansyn till byggnadstroghet och centralt
placerad sol- vind- och fuktgivare. Paverkan av respektive givare kan stallas och paverkan 1 ar
full paverkan. Hur manga grader givarna sammantaget far paverka gar ocksa att stélla.
Byggnadstroghet gar ocksa att stalla i minuter och 60 innebar normal byggnad. Om
rumstemperaturstyrning anvands satts byggnadstrogheten till 0. P4 VS02-krets hamtas
utetemperaturen valbart fran egen utegivare eller fran VSO01.
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Kurvan beraknas med hjalp av 8 framledningstemperaturer vid olika utetemperatur. Dessutom
anges maxtemperatur som far forekomma i systemet och mintemperatur. Alternativt anges
onskad temperaturdifferens vid vald temperatur och kurvan beraknas linjart med denna och
pumpstoppstemperaturen. Aven da anvands den ovan angivna maxtemperaturen.
Framledningstemperaturen korrigeras vid avvikelse fran rumstemperaturen med installt antal
grader per grad rumstemperaturavvikelse. Maximalt tillaten avvikelse pa
framledningstemperaturen uppat och nedat stélls in. Hogsta och lagsta rumstemperaturen tas
bort om det finns fler an 3 givare.

Mdjlighet finns ocksa att anvanda Termodynamisk styrning av framledningstemperaturen. Da
beraknas aktuell framledningstemperatur i annan server med hansyn till rumstemperatur,
byggnadstroghet, utetemperatur, fukt, vind, sol och tidigare anvand energi vid samma
forutsattningar.

Vid installd dag/tid sdnks rumstemperaturen till nattborvarde. Hojning sker i sé god tid
(sjalvlarande) att temperaturen ar aterstalld vid installd dag/tid.

Pumpstyrning VS01(2)

VS01-PV601 gar (via rela eller modbus) tills utetemperaturen uppnar installt stoppvarde under
installd tid. Nar utetemperaturen sjunker under starttemperaturen under installd tid startar
pumpen igen. Om temperaturen sjunker under nasta gransvarde startar pumpen direkt. Om
rumstemperaturen ar éver rumsbarvardet mer an installt antal grader fortsatter pumpstopp.

Vid stoppad pump stédnger VS01-SV201.

Stoppad pump motionskérs 5 minuter varje dag.

VS01-PV601 konstanthaller differenstrycket GPDO1 i varmesystemet mellan GPT01 och GPF01
till installt varde via analog ingang eller modbus VS01-PV601.

Forbrukningar

Ovrigt

Pulser fran flodesméatare genererar tillsammans med fram- och returtemperatur férbrukad
varmemangd per timme och momentant effektuttag. Vid Magna3-pumpar berdknas detta i
pumpen. Pa vissa fjarrvarmevaxlare finns aven matare for férbrukat varmvatten.

Nattetid pa valbar dag stangs styrventilerna under installd tid och kontroll gors att ingen
varmeeffekt utgar. Funktionen férreglas vid mer an 5% 6ppen styrventil. VS-pump startas 5
minuter innan lackagekontroll utfors.

Pulser fran pafylinadsmatare registreras och om férbrukningen ar konstant (inte 0) under mer an
3 timmar i foljd utgar larm.

Det finns tidkanaler fér belysning, portlas, tvattstuga, VVC-pumpdrift och dagtid
rumstemperaturstyrning samt 1 tidkanal for styrning av externa laster. Dessa ar av typ 24V triac.
Det finns ocksa en extern larmingang. Denna gar att stalla som A- eller B-larm.

Instillningar/Larmer
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VENTILER OCH SHUNTGRUPPER MED SAMMANSATT
FUNKTION

Shuntgrupper ska styras lika VS02-kretsar pa fjarrvarmevaxlare och med
samma utrustning med undantag att det inte behdvs tryckgivare for statiskt
tryck.

TERMISK ISOLERING AV RORLEDNING

Isolering ska utféras enligt Branschstandard BTl 1.01,med isoleringsklass R5 pa ror
i nya system dar framledningstemperatur &r max 55 grader och R6 i befintliga
system och R7 for varmvatten och vvc samt kulvertar, ska anvandas utom vid
kopplingsledningar i betjanat rum och varmvattenledningar utan cirkulation dar
vattnet kan bli staende.

MARKNING OCH SKYLTNING
Markning av vvs-, kyl- och processmedieinstallationer

Beteckningar

Beteckningssystemet ska tilldmpas vid markning och dokumentation i alla fastigheter
och har anpassats till de datoriserade drift-, regler- och évervakningsanlaggningarna.
Foérutsattningarna ar att samma beteckningar ska anvandas vid markning av
reglerobjekten som vid datakommunikation fran huvudcentralen och bade i DU-
instruktoner, pa ritning och i verkligheten.

Beteckningssystemet ar uppbyggt i tre nivaer: Byggnad-System-Komponent.

Byggnad System Komponent
| | |
Beteckning och Beteckning, funktion/placering
Byggnadsnummer I6pnummer och |6pnummer
5 1] - 1 1(-|V S 01|-|G T T 01 | Givare temperatur tillopp i sekundarvarme i byggnad 51-11
2 3] - 1 1(-|V ) 01]-|S \ 2| 01 Styrventil for varmvatten i byggnad 23-11
6 3] - 1 1]-|L B 02|-|G X T 01 | Brandgivare i tilluft i luftbehandlingsaggregat 2 i byggnad 63-11

Niva 1, byggnadsbeteckning

Se separat bilaga

Niva 2, systemtyp och I6pnummer fér system

Se BIP-koder (bipkoder.se)

Generellt anvands LBO1 for luftbehandlingssystemet som betjanas av produkt LAO1.

Niva 3, apparattyp och funktion
Se BIP-koder (bipkoder.se)
For givare anvands placering enligt nedan istallet for siffra fér typ av exempelvis temperaturgivare.
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T = Tilluft, tillopp F = Franluft, retur A = Avluft

R = Rum

U = Ute/uteluft B = Batteri

Utrustning for rumsreglering o dyl - ej uppkopplat till apparatskap eller endast
spanningsmatat via apparatskap, marks med systemnummer, rumsnummer och
komponentbeteckning t.ex. VS01-1201-SV201.
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Skyltar
E] skalenligt ritet
Samtliga mittangivalzar Bil. 1

ungefdriiga ash | mm

PRINCIPRITNINGAR—SKYLTAR

TYP 1
]

200150

SANDBACKSSKOLAN 51-10-
324
SYSTEM LA1 AULA
SYSTEM LA2 MATSAL

FAR EJ ANVANDAS
SOM FORRAD

WMARKOBJEKT: WVENTILER

TEXTINMEHALL: MEDIE
VENTILGRUPPSNUMMER

Bl

MARKOBJEKT: AGGREGATRUM
FLAKTRIUM
WARMECENTRAL

TEXTINNEHALL: ANL.NAMN, BETECKNING, BYGGN.BET.
0OCH RUMSHNUMMER,
SYSTEM OCH BETJAMINGSOMRADE

80*35

S5/707—TF1

TILLUFTFLAKT
1134-C—AS2

o}
i Jel L]

MERKOBJEKT: HUVUDKOMPONENTER
(T.EX. FLAKTAR O PUMPAR}

TEXTINNEHALL: KOMPONENTNAMN
FUMNKTION

50725

a1, —GF21 o[E]

MARKORIFKT: KOMPONENTER
TEXTINNERA

TYP 4
5e+a5

5603—P1 o
1134—-C—AS3

MARKOBJEKT: SAKERHETSBRYTARE

TEXTINNEHALL: KOMPONENTMNAMM
BETJANANDE AFFPARATSKAR

TYP 6
] 100*50

55-11 - LA2

KUK, MATSAL, pl.1
FLODE 32 mYh

o  TILLUFTAGGREGAT o

Jllslsl L]

MARKOBJEKT: VENTILATIONSAGGREGAT,
VARMESYSTEM ETC.

TEXTINNEHALL: FASTIGHET, BYGGNAD, SYSTEM
KLARTEXT TYF AY SYSTEM
BETUANINGSOMRADE OCH PLAN
PRESTANDA

TYF 7
100*50

LA2 —LR2

FILTERKLASS EU7
STARTTRYCKFALL 100 Pa
SLUTTRYCKFALL 150 Pa

W Ja]

MARKOBJEKT: KOMPONENTER TYP FILTER E.L.

TEXTINNEHALL: KOMPONENTNAMN
DATA / PRESTANDA
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Markning av brandslackningsinstallationer

Markning av kylinstallationer

Markning av styr- och overvakningsinstallationer

Skyltning for vvs-, kyl- och processmedieinstallationer

Skyltar pa fjarrvarmevaxlare ska vara laminerade och fasts pa kabel fér respektive
objekt om detta ar kabelmatat.

Skyltning for kylinstallationer

Skyltning for styr- och overvakningsinstallationer

KONTROLL, INJUSTERING M M

Kontroll av tappvattensystem

Kontroll av avloppsvattensystem

Kontroll av brandslackningssystem

Kontroll av kylsystem

Kontroll av varmesystem

Kontroll av styr- och overvakningssystem

Injustering av kylsystem

Injustering av varmesystem

Vid alla andringar i varmesystemet som paverkar flédet i radiatorkretsen eller en del av
den ska injustering enligt nedan goéras av hela varmesystemet. Om inget annat sags
ska injusteringsvarden for forsta grovinjusteringen tas fram och stallas in medan
efterjustering utférs av KFAB:s driftgrupp. Tid ska finnas for efterjustering innan inflytt.
Minst 3 veckor med kall vaderlek behdvs efter grovinjustering och innan inflytt.
Injustering enligt lagflodesmetoden

Forundersdkning

Forinstallningsvarden for respektive radiator tas fram med ritningsunderlag eller genom
att pa plats undersoka och berakna radiatorernas storlek. Framledningstemperaturen
valjs sa tryckfallet i réren blir forsumbart. Undersékning gors pa varmesystemets
kondition och utrustning samt eventuella fel i uppbyggnaden undersoks. Eventuella

byggatgarder som behdvs genomférs och ventilationen kontrolleras och injusteras fore
det att injusteringen av varmesystemet sker. Om radiatorventiler inte fungerar eller ar
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forinstallningsbara byts dessa. Forinstallningsvarden fors in pa det protokoll som gjorts
for fastigheten och som sedan anvands vid injusteringen (se bifogat protokoll fér
injustering lagfléde).

Injustering

Injustering ska ske i tre etapper:

1. Den forsta grovinjusteringen kan ske nar som helst pa aret. Da stélls de beraknade
forinstallningsvardena in pa ventilerna. Pumpen anpassas till beraknat fléde och tryck.
Om pumptrycket stélls hégre an 15 kPa ska orsak dokumenteras, liksom utférda
atgarder for att minska pumptrycket. Reglercentralen stalls in pa lamplig kurva. Kontroll
gors sa att alla radiatorer har cirkulerande flode. Om injusteringen goérs under
sommartid hojs reglerkurvan och kontroll gors sa varmen kommer fram till radiatorerna
och en forsta efterkontroll att varme gar fram 6verallt nagorlunda jamnt gors nar
varmesasongen bdrjar.

2. Efterjustering gors nar utetemperaturen ar under 0°C for att fa ett rattvisande
resultat. Viktigt ar da att reglerkurvan ar ratt installd sa att medeltemperaturen ligger
runt féreskriven temperatur i lAgenheterna/lokalerna. Samtliga rum temperaturmats och
resultatet tillsamman med korrigeringar av installningsvarden fors in i protokollet.
Radiatortermostaten skall inte vara monterad nar grov- och efterjustering utférs. Tiden
mellan efterjustering och finjustering bér vara minst 5 dagar. Da ar det viktigt att
temperaturen i lagenheterna/lokalerna inte ar for hog. Hyresgasterna kan fa tillfalle att
ringa och rapportera om det ar for varmt eller for kallt.

3. Vid det tredje besdket gors den eventuella finjusteringen som kan behévas och
sadana andringar protokollférs. Temperaturen ska da avvika max 0,5 grader fran
angivna varden ovan. Forst darefter monteras den maxbegransade termostatkroppen.
Maxbegransningen skall da vara utprovad och hansyn tagen till placering mm.

Injustering av styr- och overvakningssystem

RELATIONSHANDLINGAR

Alla férandringar i fastigheterna ska dokumenteras. Om det finns CAD-ritningar ska
andringen inféras pa dessa, annars upprattas cad-ritningar. Om en ombyggnad bara
beror en liten del av en byggnad dar cad-ritning saknas inférs andringen pa
andringslager pa originalritning eller pa relationsunderlag om bestallaren gar med pa
det.

Relationsritningar ska alltid omfatta samtliga installationer, bade nya och gamla som ar i
drift. Pa relationsritningen ska ingen information om férandringar finnas utan bara
befintligt utférande ska redovisas. Relationsritningar i cad ska aven utféras pa ledningar
i mark.

Pa alla KFAB:s fastigheter finns A-ritningar och situationsplaner i cad-format.

Inlamning ska ske i struktur enligt KFAB standard Inlamningsstruktur.

Relationshandlingar for vvs-, kyl- och

processmedieinstallationer
Relationshandlingar levereras digitalt enligt YJE och KFAB standard dokumentation.
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Relationshandlingar for styr- och overvakningsinstallationer
Relationshandlingar levereras digitalt enligt YJE och KFAB standard dokumentation.

DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER

Drift- och underhallsinstruktioner ska upprattas for alla apparater (T ex flaktar,
ventilationsaggregat, hissar, pumpar, varmare, reglercentraler, ventiler, dppna
expansionskarl). Varje system ska ha ett driftkort. Inplastat driftkort placeras i
anslutning till huvudapparat i systemet. Dessutom placeras driftinstruktioner
for och vid varje apparat med menysystem eller annan installningsmaijlighet.
Driftinstruktioner ska visa hur installningar gors och hur inkopplingar gjorts
samt visa grundinstallningar vid drifttagande mm.

DU-instruktionerna ska utformas i enlighet med och i omfattning enligt KFAB standard
Inlamningsstruktur. KFAB har gjort en inlamningsstruktur med ratt mappstruktur och
malldokument som ska finnas och anvandas. Innehallsférteckningen visar vilka
dokument som ska finnas om de ar relevanta fér entreprenaden. Om de inte ar
relevanta och inte finns sedan tidigare ska de tas bort ur innehallsférteckningen och ur
mappstrukturen. Instruktionerna ska upprattas digitalt (pdf-format fér produktblad och
underskrivna protokoll och liknande och original-format (.doc, .xls, .dwg) fér 6vrig
skriven dokumentation. 1 mapp per byggnad och systemtyp (ventilation, VS, kyla) ska
finnas och denna revideras vid férandringar. Dessutom ska ett totalflédesschema finnas
for varje grupp av byggnader med gemensam varme/VA-férsérjning som ska inga i
respektive parm. Om instruktion enligt ovan saknas ska det upprattas. Inskannade
dokument godtas endast fér undertecknade protokoll och liknande.

Dokument ska endast omfatta aktuell produkt, 1 dokument per komponent i
komponentforteckningen.

6.1 Komponentférteckning i DU-parmar ar bade en sammanstallning av vilka
komponenter som finns var med deras data och en innehallsférteckning for 6.2
Produktblad. Samma beteckningar ska anvandas i komponentférteckningen och pa
ritning och i verkligheten.

Mallfiler ska anvandas om mgjligt. Om andra filer an mallfiler anvands ska samma
information finnas.

Apparatforteckning ska alltid upprattas om det inte finns. Apparatférteckningen ska alltid
vara den som finns i mallen "Byggnadsdata” i "Inlamning till KFAB”. Den ska vara
gemensam for alla discipliner, dvs en per byggnad.

Fraga alltid KFAB:s byggprojektledare om befintliga ritningar och DU-instruktioner. Nya
instruktioner godtas inte om det finns befintliga.

Drift- och underhallsinstruktioner for vvs-, kyl- och

processmedieinstallationer
DU-instruktioner levereras digitalt enligt YJL.

Drift- och underhallsinstruktioner for kylinstallationer
DU-instruktioner levereras digitalt enligt YJL.
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YJL.8 Drift- och underhallsinstruktioner for styr- och

overvakningsinstallationer
DU-instruktioner levereras digitalt enligt YJL.

YKB UTBILDNING OCH INFORMATION TILL DRIFT- OCH
UNDERHALLSPERSONAL

for vvs-, kyl- och processmedieinstallationer
YLC SKOTSEL OCH UNDERHALL OD

YLC.5 Skotsel, underhall o d av vvs, kyl- och
processmedieinstallationer

YKB.5 Utbildning och information till drift- och underhallspersonal

YLC.8 Skotsel, underhall o d av styr- och 6vervakningsinstallationer
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