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Denna beskrivning ansluter till AMA EL 22

R6d markerad text ar nytt i denna utgava.
*) Denna symbol visar borttagen text fran féregaende standard.

EL- OCH TELESYSTEM

ALLMANT

Foreliggande standard for elteknik (i fortsattningen bendmnd standard) beskriver
Katrineholms Fastighets ABs lagsta krav vid utférande av installationer for el- och
telesystem for ny, om- och tillbyggnad.

e Standarden ansluter till myndighetsforfattningar samt i huvudsak till foljande
normer:

e SS 43640 00 utg 4 av Elinstallationsreglerna

SS 437 01 02, utg 2:2018 Elinstallationer for lagspanning - Vagledning for
anslutning, matning, placering och montage av el- och teleinstallationer
Ljuskulturs planeringsguide for belysning "Ljus & Rum utgava 4”
EBR-standard "Kabelfoérlaggning max 145 kV”

SEK-Handbdcker

Utsikts Riktlinjer for byggnation av fastighetsnat.

SIS Bygghandlingar

Vissa ytterligare normer kan férekomma aberopade i den foljande texten.

Krav och regler enligt myndighetsforfattningar och i aberopade normer och anvisningar
upprepas inte i denna standard. Vissa ytterligare normer kan férekomma aberopade i
den foéljande texten.

Krav och regler enligt myndighetsforfattningar och i aberopade normer och anvisningar
upprepas inte i denna standard.

Normer och anvisningar i senaste utgava ska galla for projektet.

Dar krav och regler saknas i myndigheters regelverk, i aberopade normer och
anvisningar eller i denna standard kontaktas Katrineholms Fastighets ABs projektledare
for dverenskommelse om utférande.

Material och arbetsutféranden skall baseras pa EL-AMA och vara i utférande enligt
svensk praxis.

Elutrymmen ska disponeras sa att minst 20% reservplats finns for framtida utékning
med ytterligare elutrustning.
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Elservis
Kanalisation for serviskablar ska vid nybyggnad mynna i elutrymmen i byggnad.

Ett elabonnemang for varje lagenhet och lokal samt ett fastighetsabonnemang utfors i
varje anlaggning. Ett fastighetsabonnemang per huskropp utférs dock i de fall dar en
fastighet bestar av flera huskroppar och dar elnatagaren kraver en servisanslutning till
varje huskropp.

Entreprendr ska:
e Ombesorja alla anmalningar till elndtagaren avseende elserviser och
elabonnemang.
Samrada med elnatégaren avseende placering av serviscentral och matartavlor.
Tillhandahalla elnatagaren erforderliga ritningar informera bestallarens
projektansvarige om fastighetens elabonnemang sa att anmalan till
av bestallaren vald energileverantdr kan goras innan anlaggningen overlamnas.

For abonnentmatning av fjarrvarmeenergi ska inga matande gruppledning.

Teleservis
Entreprendr ska:
¢ Informera bestallaren om vilka tele-/data-abonnemang som erfordras for
anlaggningssystem som ingar i entreprenaden. T ex nddtelefon fran hiss,
e Samrada med respektive natagare avseende placering av éverlamningspunkter
for tele/data.
¢ Informera KFAB om behovet av bestallining och/eller utékning av
fiberanslutningar.

CENTRALUTRUSTNINGAR
Alla fastighetscentraler ska placeras i elrum eller apparatrum.
Ny centralutrustning ska utféras for TN-S-system.

For varje lagenhet anordnas en gruppcentral som placeras i hall inom respektive
lagenhet.

For varje lokal anordnas en eller flera gruppcentraler pa centrala platser dar risk for
materielférvaring framfor centralen normalt ej bor foreligga.

For placering av centraler och apparatskap galler:

minst 1200 mm fritt for betjaning skall finnas framfor kopplingsutrustning innehallande
overstromsskydd med markstrom over 63A.

minst 800 mm fritt for betjaning skall finnas framfor dvriga kopplingsutrustningar.

LEDNINGSSYSTEM
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For nybyggnad galler att installation utfors infalld i alla rum med undantag for foljande
utrymmen dar aven utanpaliggande installation godtas:

Teknikutrymmen

Soprum

Vindsforrad

Utrymmen ovan demonterbara undertak.

Nya ledningar och ledningssystem ska utféras som TN-S system.

Fo6r ombyggnad galler:

installationer i nya byggnadsdelar utfors infalld installation i hygienrum dar ytskikt byts
utférs infalld &ven i befintliga byggnadsdelar befintliga infalld kanalisation med rdr och
dosor nyttjas dar sa ar maojligt utanpaliggande installation utfors i dvrigt.

Vid utékning och mindre ombyggnad ska befintligt ledningssystem beaktas.

Utanpaliggande installationer far ej utféras pa fasader.

Brandsaker forlaggning av ledningar alternativt ledningar i brandsakert utférande
anvands for att sakerstalla elforsorjning till installationer ingaende i fastighetens
brandtekniska installationssystem sasom, nddbelysning matad fran centrala
nddljusaggregat, flaktar/ventilationsaggregat som svarar for rokgasevakuering mm.

PLATSUTRUSTNINGAR

Omfattning och placering av eluttag, lamputtag, anslutningspunkter, ljusarmaturer, tele
och IT-uttag mm ska uppfylla nedanstaende krav.

For definitioner och detaljutférande galler SS 437 01 02, utg 2.

Eluttag for flyttbara elapparater
Tvavags eluttag dar ej annat anges.
Anslutningspunkter for platsbundna elapparater

Sovrum och vardagsrum
Eluttag pa varje moéblerbar vaggyta. Omfattning beraknad enligt L/3,75.

L= rummets sammanlagda vagglangd, inkl. dppningar, uttryckt i meter., dar framraknat
tal avrundas uppat till narmast hogre heltal ger antalet eluttag i rummet.

Hall och kommunikationsrum
Ett eluttag pa vagg vid plats for spegel.
Ett envagsuttag sammanbyggd med stromstallare for belysning.

Kok

Eluttag 6ver alla bankytor om 400 mm eller mer, dar forekommande

envagsuttag inbyggt i dverskapsarmatur far anses utgéra uttagsbehov for varje bankyta
bredare an 400 mm. Eluttag éver bankytor ska, i de fall de ej ar inbyggda i 6verskap,
vara av typ hornbox.

Eluttag vid matplats.




Dokument Sidnr

El och tele 2025 7(30)

Handlaggare
Sandra Hjelm

Projektnamn Projektnr

STANDARD FOR PROJEKTERING OCH UTFORANDE AV

BYGG- OCH INSTALLATIONSARBETEN Datum
2025-01-01

Status

KFAB STANDARD

Andr.dat Bet

Kod

| Text

Hygienrum (inkl. rum med enbart WC-funktion)
Eluttag anordnas vid eller i narheten av spegel.

Uteplats, balkong
Envags eluttag styrt via strombrytare *) insida dorr till uteplats och balkong.

Mediacentral IT
Tva eluttag for anslutning av fyra enheter, (router mm) anordnas.

Kok

Se SS 437 01 02 utg 4

Uttag for diskmaskin ska inga i de fall plats for diskmaskin ar reserverad. Detsamma
galler fér mikrovagsugn.

Hygienrum

Uttag for tvattmaskin och torktumlare ska inga i de fall plats for dessa ar reserverad.

| varje hygienrum innehallande funktion for bad eller dusch ska elektrisk handdukstork
anordnas.

Lamputtag
Allmant

Sovrum och vardagsrum

Ett lamputtag for rum upp till 15 kvm.

| rum storre an 15 kvm ska 1 st. ytterligare lamputtag for varje darutéver pabdrjat tiotal
kvm anordnas.

Hall och kommunikationsrum

Ett lamputtag i rum langd hogst 5 meter dar rummet ar rakt utan avvinkling. Ytterligare
lamputtag i rum i vinkel samt dar langden Gverstiger 5 m sa att ett uttag finns synligt
fran varje del av rummet med hdgst 3 meter mellan uttagen.

Kok

Ett lamputtag vid matplats.

Fast installerade ljusarmaturer kok.

Tva ljusarmaturer i tak dver diskbank och spis med placering 1,0 meter fran vagg. En
Overskapsarmatur dver diskbank.

Ytterligare en dverskapsarmatur éver bank pa motsatta sidan eller éver bank i vinkel.

Hygienrum

En ljusarmatur anordnas i tak.

En ljusarmatur anordnas pa vagg éver spegel, eventuellt inbyggd i badrumsskap.

| rum med enbart WC-funktion dar golvytan understiger 2 kvm och dar ljusarmatur dver
spegel ger erforderlig belysningsstyrka erfordras dock ej ljusarmatur i tak.

Kladkammare, betradbar garderob och férrad inom bostad
Ljusarmatur i tak alternativt dérrlamphallare i de fall erforderlig belysningsstyrka uppfylls
med denna typ av ljusarmatur.
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Uteplats, balkong, entré

Ljusarmaturer pa fasad eller i skarmtak anordnas vid alla ytterdorrar inkl. dorrar till
balkonger och uteplatser.

Ljusarmaturer vid uteplats och balkong styrs med stromstallare *) insida dorr

till uteplats och balkong. Vid évriga ytterddrrar ansluts ljusarmaturer utomhus till
automatikfunktion for ytterbelysning.

IT-uttag mm
Uttag och tomdosor for kabel-tv-system
Uttag for kabel-tv placeras i mediacentral, ett sovrum och vardagsrum.

Darutover utférs tomdosor for kabel-tv-uttag i 6vriga sovrum, kok.

Uttag for bredband —strukturerat fastighetsnat
Dubbla uttag RJ-45 placeras i kok, sovrum, vardagsrum.

Entrésignal
| varje lagenhet ska finnas en entrésignal. | de fall entrésignal ej utfors med mekanisk
dorrklocka ska ett elektriskt entrésignalsystem anordnas.

OVRIGT

Eluttag for flyttbara elapparater inom allmanna utrymmen anordnas i samtliga
betradbara rum.

Eluttag och anslutningspunkter for platsbundna elapparater inom allmanna utrymmen
anordnas i erforderlig omfattning med hansyn till respektive utrymmes funktion.

Ett trefasuttag 16 A anordnas vid servis-/huvudcentral i varje byggnad.

Fast installerade ljusarmaturer anordnas i alla betradbara allmanna utrymmen.

KANALISATIONSSYSTEM

Kabelskyddsror i reserv anordnas parallellt med varmekulvert i mark med omfattningen
2 st. ror diam. 50 som férlaggs hela i mark for att mynna i byggnad i kulvertens
respektive ande.

Om sa erfordras for att mojliggéra framtida kabeldragning i kabelskyddsror i reserv i
mark anordnas dragbrunnar pa lampliga platser.

Tomror ska férses med dragtrad FB1,5.

Kabelskyddsror ska forses med dragtrad FB1,5, aven i de fall de innehaller kablar, for
att underlatta vid framtida kompletterande ledningsdragning.

Andar péa yttre elrér och kabelskyddsrér som dras in i byggnad tatas med t ex mineralull
och plastisk tatmassa.
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For kanalisation i form av stegar, rannor och elkanaler galler:
dimensioneras for 20% reservplats for framtida utokning
indelas med separat ledningsutrymme for tele-/dataledningar.

For infalld installation ska alltid kanalisation med infallda ror utforas. Ror for infallda
kablar och ledningar ska medge framtida omdragning.

Ellister eller elkanaler anvands i trapphus, lokaler och lagenheter vid utanpaliggande
installation dar tva eller flera parallella ledningar forlaggs.

Tomror for dataledningar ska férlaggas minst 50 mm fran starkstrémsledningar for att
minska risken for storningar i det framtida dataledningsnatet.

For framtida installation av individuell matning av mediaférbrukning for varme,
varmvatten och kallvatten for varje lagenhet och lokal ska kanalisation med tomror
anordnas fran huvudkanalisation till matpunkter for varje lagenhet och lokal.

ELKRAFTSYSTEM
BELYSNINGSSYSTEM

Allmént

For projektering och installation av armaturer ska Ljuskulturs Ljus & Rum utgava 4 fdljas
och belysningsstandarden SS-EN 12464-1:2021.

Ovriga myndighetskrav pa belysning i AFS 2020:1 och BBR ska fdljas.

Armaturer ska finnas med i byggvarubedémningen for bedémning av miljopaverkan.

System och funktioner

Detta stycke ska fungera som végledning till ljusdesign i skola, vard och é&ldreboende.
Planeringen ska ske med syftet att skapa dynamiska rumsupplevelser ifraga om
ljusniva, ljusfordelning, kontraster, rumslig definition, modulering samt genom att
framhava ytfarger.

Ljus och halsa

Detta stycke ska fungera som végledning till ljusdesign i skola, vard och &ldreboende.
Ljusmiljon ska sa langt som majligt tillgodose visuella, biologiska och emotionella
kriterier som ar avgorande for individens subjektiva ljusupplevelse, valmaende och
halsa.

De visuella aspekterna eller "mdjligheten att utféra den visuella synuppgiften inom
arbetsomradet Over tiden” omfattar de traditionella varderingsgrunderna som synbarhet,
synkomfort, kontrast, blandning etc.

De biologiska aspekterna eller ljusets icke-visuella paverkan inom rummet och dess
paverkan av den dagliga /arstidsrelaterade biologiska klockan” avser kroppens
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endokrina hormonutséndring och dess inverkan pa var vakenhet, valbefinnande och
prestation bade éver dagen och dver arstiderna.

Nivan pa omfaltsljuset (ljus pa vaggar och tak) och ljusets spektrala sammansattning ar
avgorande for att uppfylla de biologiska kriterierna.

Sist men inte minst ska ljusmiljon uppfylla de emotionella aspekterna eller "den
subjektiva upplevelsen av ljuset i rummet, rumslig definition, upplevelsen av ytfarger,
ljusets farg, dynamik och komfort 6ver tiden”.

Belysningsstyrning
Belysningsstyrning av olika slag ska finnas i den omfattning som kravs for att skapa en
energieffektiv byggnad.

All ytterbelysning, fasadbelysning och skyltbelysning ska styras via tidkanal (fran
varemeduc), dar sa ar majligt, annars ljusrela. Dar fastighet bestar av flera byggnader
skall gemensamt ljusrela anvandas.

Armaturer for utomhusbelysning ska vara bestyckad med Zhaga D4i sockel.
Undantag gors i samrad med KFAB.

Stolpbelysning och belysning med Zhaga-D4i ska alltid driftsattas och konfigureras
enligt KFABs 6nskemal.

Avancerade styrsystem ska enbart anvandas i samrad med bestallaren.
Typexempel

+ Skolsalar

Halvautomatisk narvarostyrning med manuell tandning och dagsljusreglering om
mangden infallande dagsljus motiverar detta.

- Foretradesvis valjs pendlade armaturer med upp- och nedljus.

- Foérdelning upp-/nedljus avgors efter typ av verksamhet.

- Méjlig manuell slackning samt automatisk slackning efter fordréjning.

- All belysning i rummet ska slackas 6ver narvarodetektor.

+ Lagenheter

Inom lagenheter ska varje lamputtag ha egen tandfunktion.

Stromstallare for vagguttag och anslutningspunkt for ljusarmaturer pa balkonger och
uteplatser tillghérande lagenhet ska vara i utférande med lagesindikering.

+ Korridorer

Dynamisk narvarostyrning med ljusnivaer enligt "LJUS & RUM” med dagsljusreglering
dar behovs finns.

+ Kallarkorridorer

Dynamisk narvarostyrning, ON/OFF. Enstaka armaturer utrustas med 10% grundljus for
att uppna en form av ledbelysning.

* Trapphus
Sensorer ska avskarmas fér 6verhorning sa ej detektering sker i lagenheterna.
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Dynamisk narvarostyrning med nivareglering (100-10-0%) med dagsljusreglering i ljusa
trapphus.
Inbyggd ljusmatning i armaturerna fér dagsljus.

* Enskilda kontorsrum

Dimbar skrivbordsbelysning med dragstrombrytare, inbyggd narvarostyrning och
dagsljusreglering om mangden infallande dagsljus motiverar detta.

All belysning i rummet ska slackas over narvarodetektor.

« Boenderum, vardboende
Belysningen i allmandelar ska vara dimbar med vridomstallare och vara av typ infalld
med indirekt ljus alternativt plafond med indirekt ljus.

« WC/RWC
On/off med inbyggd detektor. Om det ar fler an en armatur ska de slavstyras.

*  Omkladningsrum, idrottshallar och dylikt
Extern narvarodetektor ska finnas med extra klimatkontakt for ventilationsstyrning.

Val av armaturer och ljuskallor

Alla armaturer ska vara bestyckade med LED-ljuskallor.

| arbetsytor dar bildskarmsarbete férekommer ar det av extra stor vikt att blandningen
begransas.

Sa kallade retro fit-ljuskallor, far bara anvandas i pendlade dekorativa armaturer i
samrad bestallaren. Hansyn ska ta till placering och brinntid, och hur ofta ljuskallan
behdver bytas ut.

Typexempel

Nar det kommer till ljusplanering och armaturval i vardboenden, klassrum, foérskola,
kontor etc och dar bestallaren anger att HCL / Human Centric Lighting ska installeras,
gors alltid en nulagesanalys av marknaden, énskemal fran bestallaren, val av styrning
etc.

Klassrum, aldreboenden, forskolor, kontor dar Human Centric Lighting ska
implementeras ska armatuer med benamning HCL/CCT eller liknande anvandas med
hogt ljusfléde i vaglangden 455-490nm vid ~5500K.

| utrymmen sa som klassrum, aldreboenden, férskolor, kontor och utomhusbelysning
ska CLO (Constant Light Output) efterstravas.

Korridorer / kommunikationsytor
Fagerhult Multilume Slim Opal
Fagerhult Pleiad G4

Kallarkorridorer
Fagerhult Allfive
Fagerhult Discovery

Trapphus
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Fagerhult Discovery

WC/RWC allmanytor och WC lagenheter
Fagerhult Discovery

Kontorsrum

Fagerhult DTI Type 2
Fagerhult Multilume Delta
Fagerhult Pleiad G4

Omkladningsrum i idrottshallar och liknande utrymmen
Fagerhult Multilume Slim Opal
Fagerhult Allfive

Idrottshallar (kravs projektering)
Fagerhult Excis LED

Boenderum i vardboenden
Fagerhult Discovery

Boenderum ovanfor sang i vardboenden
Fagerhult Multilume Slim Opal

Allmanytor i vardboende, skolor och liknande utrymmen
Fagerhult Pozzo Scale

Fagerhult Pleiad G4

Fagerhult Multilume Slim Opal

Fagerhult Discovery

Utomhus (kravs projektering)
Fagerhult Evolume 75
Fagerhult Opalume

Fagerhult Azur

Utomhus fasad
Fagerhult Vik LED

Ovan namnda armatuer ska anvandas om ej annat meddelats fran KFAB.

Om nagon av armaturerna ovan inte skulle passa i aktuellt projekt, meddelar ni KFAB

det omgaende och samtidigt bifogar ett forslag pa armatur.
Prestanda enligt nedan krav ska bifogas.

Minivarden:

Fargtolerans for interort bruk: 3 SDCM

Fargtolerans for exteridra miljder: 5 SDCM

Ljusutbytet for allmanljusarmaturer inomhus ska vara = 140 Im/W
Ljusutbyte for dekorativa inomhusarmaturer ska vara = 60 Im/W
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Ljusutbyte for allmanljusarmaturer utomhus, exempelvis stolparmaturer, ska vara = 140
Im/W

Ljusutbyte for dekorativa utomhusarmaturer, exempelvis vaggarmaturer vid entréer och
pollare, ska vara = 50 Im/W

Fargtemperatur

Val av fargtemperatur ska anpassas efter den ljusapplikation som platsen kraver.
Generellt galler 4000 K for vitt allmanljus i interiéra miljder.

Accentljus kan ha annan fargtemperatur och ljusfarg.

Generellt galler 4000 K for vitt funktionsljus i exteriéra miljder.

Accentljus kan ha annan fargtemperatur och ljusfarg.

Fargatergivning

All belysning inomhus ska uppna minst Ra80.

- Utom vid applikationer som ar angivna med hogre Ra-krav i "LJUS & RUM”, dar
belysningen ska uppna i "LJUS & RUM” angivna varden.

Vid projektering ska det utvarderas om ambitionsnivan behdver héjas till Ra90 for det
aktuella projektet.

All belysning utomhus ska uppna minst Ra70.

- Utom vid applikationer dar det ar viktigt att se vaxtlighet korrekt, dar ska minst Ra80
uppnas.

Vid kulturkansliga applokationer eller fasadljussattning ska Ra90 uppnas.

Livslangd
» Livslangden for armaturer inomhus ska vara minst L90 vid 50 000 h (fér komplett
armatur inklusive ljuskalla och don).

* Livslangden for allmanljusarmaturer utomhus, exempelvis stolparmaturer och pollare,
ska vara minst L90 vid 75 000 h (for komplett armatur inklusive ljuskalla och don).

* Livslangden for dekorativa utomhusarmaturer, exempelvis vaggarmaturer vid entréer,
ska vara minst L90 vid 50 000 h (for komplett armatur inklusive ljuskalla och don).

Flimmer

For LED-ljuskallor finns risk for flimmer vid dimring. For att undvika flimmer ar det viktigt
att valja drivers av hog kvalitet.

Vid styrning med narvaro- och franvarodampning ska dimmervarden lagre an 10 %
undvikas.

Alla don ska vara anpassade for flimmerfri ljusreglering.

Vid drift av LED-armaturer som anvander modulerad spanning ska frekvensen inte
understiga 300 Hz vid ljusreglering, for att undvika flimmer.

Blandning

UGR16 i kontor

UGR22 i allmana ytor
UGR28 kommunikationsytor

Energiprestanda
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Energianvandningen ska begransas genom planering av effektiva belysningssystem
med Iag installerad effekt och genom installation av lamplig styr- och reglerutrustning.
Utomhusbelysning ska kopplas konfigureras och driftsattas mot KFABs tradldsa
protokoll for styrning av utomhusbelysning.

Kapsling och vandalsékerhet
| utsatta miljder ska armaturer med IK10 valjas vid placering i markniva och IK>08 vid
montering pa vagg eller stolpe.

ELVARMESYSTEM

Maskinutrustning i tvattstuga ska anslutas via eluttag dar CEE-uttag anvands for
maskiner i 3-fasutforande.

Maskinutrustning i torkrum ska anslutas fast via sakerhetsbrytare. Vid plats for tvatt ska
vagguttag kombinerat med timer anordnas for strykjarn. Inom ldgenhetskdk samt inom
lokaler och allmanna utrymmen innehallande kék- /pentryfunktion ska vagguttag
kombinerat med timer anordnas for kaffebryggare.

Inom lokaler och allmanna utrymmen ska kokplattor i kdks-/pentryutrustning styras av
antingen timerfunktion i enheten eller via extern timerfunktion som paverkas vid
enheten.

Elektriska handdukstorkar ska varai fast utférande med 4 st. vaggfasten och i utférande
for dold infalld ledningsanslutning i de fall infalld installation utfors. Elektrisk
handdukstork ska vara férsedd med val synligt placerad inbyggd strémstallare med
driftindikeringslampa. Handdukstork som inte gar pa hushallsel forses med ej
bortkopplingsbar timer max 2 timmar.

Elektrisk golvvarme ska dimensioneras for att utgéra komfortvarme och ska styras av
en elektronisk termostat med rumsplacerad mandverenhet som styr anlaggningen via
en golvgivare.

MOTORDRIFTSYSTEM

Maskinutrustning inkopplas via sakerhetsbrytare for att uppfylla rekommendationer i
SEK Handbok 418.

SYSTEM FOR LADDNING AV ELFORDON

Cykelboxar eller uttag for laddning av cykel/moped samt hjalpmedel i
aldreomsorg

Eluttag for laddning av elcyklar och diverse hjalpmedel inom vardboende ska
foéregas av timer och kontaktor.

Max 2st uttag per grupp.
Timer placeras vid dorr.
Kontaktor byggs in i befintlig central, alternativt i egen kapsling i elrum/elnisch.
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64 TELESYSTEM
Overstromsskydd och éverspanningsskydd
Overspanningsskydd av modell "finskydd" ska installeras pa apparatnivéa for all
centralutrustning ingaende i brandlarmsystemet, inbrottslarmssystem och
passersystem.
64.BCD FLERFUNKTIONSNAT - FASTIGHETSNAT

Allmént
Ett ledningsnat for data och telefoni med TP-kablar med utférande som ett oskarmat
kategori 6- nat ska utforas.

Utover detta nat ska aven ett koaxialkabelnat med antennuttag enligt kod 64.ECC/2
utforas. Den fdljande texten galler for lagenheter.
For lokaler ska anges vilka krav och vilket utférande som ska galla.

Detaljkrav - TP-nat

Natet ska utféras som ett TP-nat utgaende fran stall vid plats for natbolagets
overlamningspunkt.

Natbolaget bygger fibernat fram till dverlamningspunkt.

I mindre anlaggningar finns enbart en dverlamningspunkt. | stérre — mer utbredda —
anlaggningar kan flera éverlamningspunkter finnas sa att TP-natets ledningslangder ej
blir férlanga.

Natstrukturen ska bygga pa att ingen aktiv utrustning tillhérande fastighetsagaren eller
natbolaget ska finnas i lagenheten men att hyresgasten sjalv far sta for switch i
mediacentral i varje lagenhet for att halla flera uttag i lagenheten aktiva. TP-natet utfors
med en kabel till mediacentral i varje lagenhet. Fran mediacentral i lagenheten utfors ett
stjarnnat med TP-kablar uppkopplade pa en patchpanel i mediacentralen till RJ-45-
uttag pa olika platser i lagenheten.

| mediacentralen finns aven ett kabel-tv-uttag vilket gér det majligt att via kabel-tv-
systemet distribuera internet- och IP-telefonfunktioner via datanatet.

Standard

Natet ska uppfylla krav for lankklass E enligt SS-EN 50173-1.

Uppmatning av ledningsnatet for att verifiera att detta uppfyller aberopad standard ska
utforas.

Stall pa centrala platser utanfor lagenheter

Stall férses med paneler med RJ-45-kontakter for utgaende kablar for vilka kontaktering
utférs. Stallen disponeras i samrad med natbolaget med plats for natbolagets aktiva
utrustning.

Vid varje stall ska finnas 2 st. 2-vags vagguttag 230 V pa egen grupp for aktiv
utrustning.

Stall placeras i lasbart utrymme och férses med uppvarmning och ventilation for att
uppna klimatkrav enligt natbolagets krav.

Stamnat
Stamnat for data i form av optofiberservis kommer att framdras av natbolag.




Dokument Sidnr

El och tele 2025 16(30)

Handlaggare
Sandra Hjelm

Projektnamn Projektnr

STANDARD FOR PROJEKTERING OCH UTFORANDE AV

BYGG- OCH INSTALLATIONSARBETEN Datum
2025-01-01

Status

KFAB STANDARD

Andr.dat Bet

Kod

66

| Text

Spridningsledningar (TP-nat)
Spridningsledningsnat utfort som ett oskarmat kategori 6-nat Ledningsvagar ska valjas
sa att kabellangder minimeras.

Uttag och kontaktdon
Kontaktdon ska vara i oskarmat utférande enligt standard foér kategori 6.

Omfattning av uttag i bostader redovisas under "Platsutrustningar” i denna standard.

Mediacentral i lagenhet
Mediacentral i lagenhet ska vara sammanbyggd med lagenhetens gruppcentral och ha
enhetligt utférande med centralen.

Mediacentral ska ha foljande utférande:

kapsling i vitlackerad metall med lucka och ventilation fér bortféring av avgiven varme
fran aktiv utrustning samt med 6ppningar som majliggér funktion for WLAN-sandare
placerad inne i kapslingen

plats for switch, router, convertrar, kabel-tv-modem mm inkl. hallare fér dessa, minst
plats for 4 st. aktiva enheter ska finnas i varje mediacentral

2 st. tvavags vagguttag 230 V

patchpanel for TP-nat

fordelare och uttag for kabel-tv-system, se kod 64.ECC/2

markning av patchpanel och férteckning over TP-natet

Till mediacentral levereras aven patchkablar for samtliga till mediacentralen anslutna
TP-uttag.

Overlamningspunkt for media med korskopplingsplint i allméant utrymme. Lasbart.

Kanalisation for natbolagets serviskablar

Kanalisation for natbolagets serviskablar i mark inom tomt samt i byggnad ska inga med
utférande i samrad med natbolaget.

Anlaggningen skall utféras enligt SS-EN 50083 och Utsikts "Riktlinjer fér byggnation av
fastighetsnat”.

Ledningsnat inom lagenhet utfors som ett stjarnnat utgaende fran en fordelare i
mediacentral. Férdelaren ska ha utgangar for att aven i framtiden kunna ansluta kablar
till uttag i tomdosor

som anordnas enligt "Platsutrustningar” i denna standard.

Uttag ska vara av typ multimediauttag enligt Utsikts standard. Uttag placeras enligt
"Platsutrustningar” i denna standard.

Anlaggningen skall planeras och injusteras av CANT-auktoriserad antenntekniker.

SYSTEM FOR SPANNINGSUTJAMNING OCH ELEKTRISK
SEPARATION

Som minimikrav vid ny- eller ombyggnad galler att anlaggningen forses med ett system
for potentialutidamning enligt Elinstallationsreglerna.
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Potentialutjamningssystem ska utforas enligt SEK Handbok 461.
SYSTEM FOR INLEDNINGSSKYDD

Som minimikrav vid nybyggnation eller omfattande ombyggnad galler
installation av 6verspanningsskydd pa alla inkommande elektriskt ledande
ledningar av typ 1 och 2 (grov och mellanskydd). Det ska aven installeras
overspanningsskydd typ 3 (finskydd) pa teleutrustning som brandlarmscentral,

inbrottslarm, passagesystem och telestativ.

SYSTEM FOR BEGRANSNING AV ELEKTRISKA ELLER
MAGNETISKA FALT

Skarmad kabel eller tvinnad enledare i ror ska anvandas i bostader och dar
manniskor stadigvarande uppehaller sig, till exempel bostader, skolor,

verksamheter etc.
For placering av centralutrsutningar, kopplingslador och dylikt ska

forsiktighetsprincipen tillampas. Om centralutrustning, kopplingslador eller
liknande placeras i sovrumsvaggar, under lagenhet etc ska en riskbeddémning

upprattas for att sakerstalla att rekommendationer uppfylls.

FORARBETEN, HJALPARBETEN, SANERINGSARBETEN,
FLYTTNING, DEMONTERING, RIVNING, ROJNING MM

All befintlig installation som ersatts med ny eller pa annat satt ej kommer att ha nagon
funktion ska rivas i sin helhet.

Dar sa erfordras demonteras, flyttas och atermonteras befintliga installationer vars
funktion kommer att erfordras efter ombyggnad.

APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR MM | EL- OCH
TELESYSTEM

Plastmaterial i elinstallationsmateriel sdsom elkanaler, ellister, kablar,
installationsstromstallare,
vagguttag, teleuttag mm ska vara i halogenfritt utférande.

KABELGENOMFORINGAR
Ledningsgenomforingar ska tatas med avseende pa:
brand- och rokgasspridning mellan olika brandceller
ljudspridning mellan olika lokaler, Iagenheter och rum
luktspridning mellan olika lokaler, lagenheter och rum
fukt- och vattenintrangning.

Genomforingar i bottenplattor, bjalklag och vaggar under mark utfors radontata.

SBN.112 KABELSKYDD AV PLASTROR

Kabelskyddsror ska vara i utférande med slat insida samt med skarvmuffar med
tatningar.
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Kabelskyddsror valjs med farg for respektive anlaggningsslag enligt foljande:
gult for kraftkablar, orange for telekablar, gront for kabel-tv och datakablar.

EL- OCH TELEKABLAR MM

Starkstromsledningar ska - med undantag for infallda enledare i ror - vara i utférande
med ledande mantel eller skarm for jordning.

Infallda starkstromsledningar i enledarutférande i ror ska vara tvinnade.

Tele-/dataledningar forlaggs skilda fran starkstromsledningar i den omfattning som
erfordras for att forhindra storningar i tele-/datasystem samt for att uppna de normer
som galler for ledningsnat for tele-/datasystem.

Kabel ska forlaggas sa att skada genom mekanisk averkan, I[6sningsmedel, tvara bdjar,
tryck- eller dragpakanning undviks.

| kopplingsdosa, apparat och central ska andarna ha sadan langd att omkoppling i dosa
eller anslutning av liknande apparat med samma storlek och funktion kan goras.

Reservparter ska andisoleras separat och buntas kabelvis eller anslutas till reservplintar
eller dylikt fére spanningssattning. Tillfalligt losskopplad kabel ska andisoleras partvis.

Adekvata skyddsatgarder mot brandspridning och droppbildning ska utféras.
Se SS 436 40 00 avsnitt 422 samt BBR avsnitt 5:527.

Beakta SS 4364000 avsnitt 560.8 och BBR betraffande kablar fér system som ska vara
i drift vid brand. | BBR finns rad om nar kabel bor vara brandtalig, férlagd avskilt eller
skyddad mot direkt paverkan av brand. Detta galler bland annat kablar till:

e Allmanbelysning i vissa trapphus, se avsnitt 5:342
e Centralmatade ndédbelysningssystem, se avsnitt 5:353
e Hissmaskineri for vissa hissar, se avsnitt 5:549.

Utdver vad som anges i BBR kan det aven vara befogat for till exempel larmsystem,
brandpumpar, system for brandgasevakuering mm.

Kraftkablar i mark och under vatten
Kabelférlaggning i mark ska utforas enligt SS 424 14 37 eller enligt EBR KJ 41:21.

Kabelférlaggning intill fundament ska ske nar fundamentet ar satt och aterfylining ar
utford till den niva pa vilken kabeln ska forlaggas.

Markarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning.

Tele och datakablar i mark och under vatten
Kabelférlaggning i mark ska utforas enligt SS 424 14 37 eller enligt EBR KJ 41:21.
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Kabelforlaggning intill fundament ska ske nar fundamentet ar satt och aterfylining ar
utford till den niva pa vilken kabeln ska forlaggas.
Markarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning.

KOAXIALKABLAR

Koaxialkablar ska vid parallellférlaggning med installations- eller kraftkablar ha
ett inbdrdes avstand enligt SS 4364000, avsnitt 444.6.2, tabell Z1.

Minsta tillatna bdjningsradie far inte underskrida de varden som anges i
tillverkarens dokumenterade anvisningar.

Koaxialkabel i kabel-tv-nat
Kabel i kabel-tv-nat ska uppfylla kraven enligt SS 4430330 och SS 4430331.

KABLAR FOR STYRNING, MATNING OCH INDIKERING

Kabel ska vara skarmad for att klara stérningar fran kraft- och
installationskablar.

Kabel ska vara partvinnad.

SKARVAR, FORBINDNINGSDON O D | EL-ELLER
TELESYSTEM

Vid val av produkter for skarvning och koppling av kabel ska alltid yttre
paverkan beaktas.

e omgivningstemperatur, till exempel varmt eller kallt klimat

o fratande amnen, till exempel salt, syror

e elektriska storningar

o |P-klass for skydd mot fukt och damm

o [K-klass for skydd mot mekanisk paverkan mot till exempel slag
e UV-bestandighet

e oljor eller andra amnen som framforallt paverkar plaster

risk for korrosion vid hopkoppling av material.

DVARGBRYTARE

Dvargbrytare ska normalt valjas med utlésningskarakteristik C om inga sarskilda skal
motiverar annan karakteristik.

Dvargbrytare ska ha energibegransningsklass 3 och ha kortslutningsbrytférmaga
anpassad till natkortslutningsstrommen dar den ar installerad.
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SED JORDFELSBRYTARE

Jordfelsbrytare ska vara av typ A och ska vid personskyddsfunktion ha markfelstrém 30
mA. Jordfelsbrytare foregaende elbilsladdare ska vara typ B.

SFF AKTIV NATVERKSUTRUSTNING

Switchar i KFABs fastighetsnat/driftnat ska levereras av E.
Natet ska planeras smart och effektivt med sa fa switchar som majligt.

Samtliga switchar, oavsett antal portar ska utféras i rackmonterat utférande
och ha inbyggt nataggregat med flaktkylning.

Switchar och 6vrig aktiv utrustning byggs ini 19” rack eller 19” skap.
Switchar ska vara managerbara.

Vid leverans ska alltid ip adress tillhandahallas av KFAB och switch ska
konfigureras, driftsattas och provas av.

Inloggningsuppgifter samt 6vrig information ska lamnas till KFABs
driftorganisation.

SHD UTRUSTNING FOR SOLCELLSANLAGGNINGAR

For solcellsanlaggningar galler SS 436 40 00 avsnitt 712 och Handbok 467.

En separat teknisk beskrivning eller liknande kravstalining ska tillhandahallas
fran KFAB vid varje enskild installation.

SKB KOPPLINGSUTRUSTNINGAR

For servis- och fastighetscentraler galler:

Sakringar for stigare ska vara utférda med kniv- eller diazedsakringar alternativt
effektbrytare, dock ej dvargbrytare.

Gruppsakringar far aven vara i utférande med dvargbrytare.

Jordfelsbrytare i erforderligt antal enligt foljande krav anordnas for alla grupper med
undantag for stigargrupper, samt grupper for anlaggningens varme-/ventilations-
/avloppssystem och larmsystem, vars installation i sin helhet ar placerad utanfor
bostadslokaler.

Skilda jordfelsbrytare anordnas for grupper for maskinutrustning, belysning inkl.
allmanna vagguttag inomhus, vagguttag utomhus och belysning utomhus.
Gruppsakringar fordelas pa erforderligt antal jordfelsbrytare, for att férhindra utlésning
pga for stor jordfelslackstrom vid for stort antal belastningsobjekt anslutna till samma
jordfelsbrytare — sarskilt beaktas grupper innehallande HF-don samt jordfelsstrommar
som upptrader vid inkoppling av samtliga belastningsobjekt, t ex vid atervandande
spanning efter ett natspanningsbortfall.

Samtliga grupper i storlek t om 63A inkl. reservgrupper skall vara uppkopplade till
kopplingsplintar i central.

Centralkapslingar ska vara utfoérda i stalplat.
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Styr- och automatikutrustning tillhérande fastighetens eltekniska funktioner ska
monteras i apparatskap eller apparatlador sammanbyggda med fastighetscentraler.
| reserv anordnas minst 20% sakringar, dvargbrytare eller effektbrytare av varje
forekommande storlek/poltal.

For centraler i lagenheter galler:

Central utférs som normcentral med dvargbrytare.

Centralkapsling ska vara av vitlackerad stalplat med lucka eller huv av samma material.
En jordfelsbrytare anordnas for samtliga grupper i varje central.

Reservplats for normapparater minst 7M ska finnas i central.

For centraler i lokaler och 6vriga rumstyper galler:

Overstromsskydd for markstrom Over 63A ska vara av typ knivsakring eller
effektbrytare.

Overstromsskydd for markstrom 63A ska vara av typ diazedsakring i stigargrupper resp.
av typ dvargbrytare i dvrigt.

Samtliga grupper i storlek t om 63A inkl. reservgrupper skall vara uppkopplade till
kopplingsplintar i central.

Jordfelsbrytare i mindre lokaler - upp till 100 kvm — anordnas lika krav for centraler i
lagenheter.

Jordfelsbrytare i storre lokaler — 6ver 100 kvm — anordnas lika krav for
fastighetscentraler.

Centraler i storre lokaler — dver 100 kvm — ska samtliga grupper i storlek tom 63A inkl.
reservgrupper vara uppkopplade till kopplingsplintar i central

centralkapslingar ska vara utfoérda i stalplat.

Styr- och automatikutrustning tillhérande eltekniska funktioner ska monteras i
apparatskap eller apparatlador sammanbyggda med centraler.

| reserv anordnas minst 20% sakringar, dvargbrytare eller effektbrytare av varje
forekommande storlek/poltal.

Generellt for kopplingsutrustningar galler:

Stallverk, kabelskap, centraler och apparatskap utférs for TN-S system.

Varije stallverk, kabelskap, central och apparatskap ska vara forsedd med en
huvudelkopplare.

Knivsakringsgrupper storlek 00 far ej anvandas for markstrommar dver 125A.

| varje knivsakringsgrupp ska finnas en lastbrytare for majlighet till spanningslost
sakringsbyte utan att centralens huvudelkopplare frankopplas.

| apparatskap och apparatlador ska minst 20% reservplats finnas fér montage av
apparater.

For automatikfunktioner galler att alla yttre forbindningsledare kopplas via
kopplingsplintar i

PATRONMANOVERDON

Vid centraler innehallande knivsakringar anordnas ett patronmandverdon upphangt i en
krok vid reservsakringsskapet.
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SKAP FOR SMALTPATRONER

Vid centraler innehallande smaltsakringar uppsatts reservsakringsskap som fylls med
sakringar
av féorekommande storlek.

INSTALLATIONSSTROMSTALLARE

Installationsstromstallare ska vara av etablerat fabrikat i Sverige for att sakerstalla
anskaffning av utbytesmateriel i framtiden. Val av fabrikat gors i samrad med
bestallaren. Installationsstromstallare ska vara utférda i slagtalig plast — termoplast eller
likvardigt. Stromstallare, vagguttag och teleuttag ska valjas i enhetligt utférande med
plast av samma kulor.

ELEKTRONISKA KOPPLINGSUR

Kopplingsur ska vara i elektroniskt utférande med minnesbackup.
Vid arsursfunktion ska kopplingsur vara med automatisk sommar-/vintertidsomkoppling.

Kopplingsur utan arsursfunktion ska vara férsedda med tryckknapp for enkel vaxling
mellan sommar-/vintertid.

ELEKTRONISKA TIDSTROMSTALLARE

Timer ska vara i elektroniskt utforande med omstallbar tid och lysdiodindikering som
lyser da timern ar aktiverad.
Tidsstromstallaren skall vara 2-pol och minst 10A.

MANOVEROMKOPPLARE

For varje funktion styrd av utrustning i central eller apparatskap ska finnas en
omkopplare
"Hand-0-Aut.” i matande central eller apparatskap.

ELUTTAG

Cykelboxar eller uttag for laddning av cykel/moped samt hjalpmedel i
aldreomsorg

Uttag ska alltid foregas av jordfelsbrytare.

Uttag ska placeras pa minst 1300mm over fardigt golv for att undvika skador.
Uttag utfér som 1-poligt.

VAGGUTTAG HOGST 16 A FOR ALLMANBRUK

Véagguttag ska vara av etablerat fabrikat i Sverige for att sékerstalla anskaffning av
utbytesmateriel i framtiden. Val av fabrikat gors i samrad med bestallaren.
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Vagguttag ska vara utférda i slagtalig plast — termoplast eller likvardigt. Vagguttag ska
generellt vara i petsakert utférande.

Stromstallare, vagguttag och teleuttag ska valjas i enhetligt utférande med plast av
samma kulor.

UTTAGSCENTRALER FOR BILVARMARE

Motorvarmarcentraler ska vara i utforande med:

Kapsling i metall.

Lucka med las.

Ett 1-vags vagguttag for varje bilplats.

Dvargbrytare med markstrom 6 A for varje bilplats, uttag markes "Max 800 w”.
Kablage ska vara tilltagen for att &ndra till 10A.

En jordfelsbrytare i varje motorvarmarcentral.

Elektroniskt programmerbart styrsystem med dygnsrepeterande tidsfunktion och med
utetemperaturkompensering for energibesparande optimering av inkopplingstid och
tidpunkt for inkoppling fére vald avresetid samt med manuellt tidstyrd inkopplingstid
under ca 30 minuter for tillfallig inkoppling t ex vid dammsugning od.

UTTAGSCENTRALER FOR LADDNING AV ELDRIVNA
FORDON

For el- och hybridbilar installeras vagg alternativt fundament/stolpmonterade laddboxar.
Bestyckning 3,7kW 16A / uttag enfas eller 22kW 32A trefas.

Vid stolpmontage med fundament ska betongfundament anvandas och krav i AMA
Anlaggning 20 ska tillampas.

Laddningsstation bor forses med pakorningsskydd om den inte skyddas genom sin
placering. Krav pa pakorningsskydd anger under DEG.7 AMA Anlaggning.

Generella krav:

Laddaren ska uppfylla fodringarna i SS 436 00 00 avsnitt 722.

Laddaren ska uppfylla kravet SFS 2015:517.

Laddaren ska klara kravet OCPP 1.5 och senare uppgraderingar.

Laddaren ska klara dynamisk laststyrning (flera uttag skall kunna dela

pa tillganglig effekt). Laststyrningen ska vara mot huvudsakring och fungera mot alla
storlekar pa huvudsakring.

Energimatning ska ske i alla matare och registreras bade per matare fér energistatistik
och per tagg for debitering/kostnadsfordelning.

Laddaren ska ha andringsbar effektbegransare pa uttagen.

Laddaren ska kunna anvanda samma kommunikationspunkt per grupp

med laddare.

Varje laddare ska ha en kommunikationspunkt via LAN men aven kunna utrustas med
3G/4G modem. Normalt ska inkoppling ske i driftnatet. Ip-adress erhalls fran
driftgruppen.

Mjukvaran ska kunna uppdateras, startas om, konfigureras fran distans.

Laddaren ska vara CE- markt.
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Laddaren ska vara utrustad med RflID-identifiering. Det ska vara mdjligt att andra vem
som har behdrighet under olika tider pa dygnet. Samma taggar som anvands till
tvattstugor mm respektive inpassering ska kunna anvandas.

Debiteringsfil och energistatistik ska levereras till KFAB en gang per manad.
Felrapportering ska ske via natverket och kunna ga direkt till servicefirma.
Garanti pa laddaren 5 ar.

Reservdelar skall finnas tillgangliga i min 10 ar.

Alla laddare ska ha automatsakring och jordfelsbrytare, typ B alternativ

typ A med med likstrémsavskiljare om likvardigt skydd uppnas

individuellt per uttag.

Laddaren ska vara klimatanpassad minus 25 till plus 30 grader C.

Laddaren ska indikera status.

Yta for profilering ska finnas tillganglig for bestallaren pa laddaren.

Laddaren ska ha uttag med Mode 3, typ 2.

MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION MM

MARKNING AV EL- OCH TELEINSTALLATIONER

Markning ska utféras andamalsenligt och enhetligt i syfte att identifiera och upplysa om
avsedd funktion.

Elsakerhetsverkets grundlaggande sakerhetskrav for markning ska beaktas.

Markning ska utforas i enlighet med SEK Handbok 419.

Elcentraler marks med:

e Centralens beteckning
max sakringsstorlek
matande kabel
matande sakringsstorlek
matande centrals beteckning

Kabelmarkning skall géras med Partex gula patradningshylsor eller markband.
Vagguttag och objekt som ej tillhér belysningsanlaggning marks med matande elcentral
och grupp.

Markning av utrustningar och komponenter utférs med graverade skyltar som fastsatts
med skruv eller nit.

Markning av vagguttag och apparater far utféras med tillhérande markskylt till samma
apparatsystem.

Tomror ska adressmarkas i bada andar.

Huvudledningar och kopplingsutrustningar ska vid nybyggnad markas enligt SEK
Handbok 419.

Vid ombyggnad dar det befintliga kraftforsorjningssystemet till storsta delen eller helt
och hallet ersatts med nytt ska markningen utféras lika krav for nybyggnad ovan.
Har ska aven inga ommarkning av de eventuella befintliga installationer som bibehalls.
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Vid ombyggnad dar stora delar av det befintliga kraftforsorjningssystemet bibehalls med
enbart mindre komplettering far det befintliga marksystem som i dag finns i
anlaggningen bibehallas och anvandas aven till nya delar av installationen.

Huvudledningar ska markas med uppgift om centralbeteckning, ledningstyp, ledararea
och max sakring pa skylt i varje ande.

Kablar anslutna till apparatskap och apparatlador ska markas med kabelnummer som
refererar till den tekniska dokumentationen.

Alla kopplingsutrustningar for 230/400 V som innehaller gruppsakringar ska markas
med centralbeteckning.

| kopplingsutrustningar ska alla ledare som ansluts till kopplingsplintar markas med
plintnummer.

Inre forbindningsledare i apparatskap och apparatlador marks med nollnummer.
Kopplingsplintar ska markas.

Styrutrustningar marks med positionsbeteckningar.

Omkopplare, kopplingsur, motorskyddsbrytare, trappautomater o d med
mandverfunktion marks med funktion.

Nollskenor i centraler innehallande flera jordfelsbrytare marks med uppgift om vilken
jordfelsbrytare respektive nollskena tillhor.

For potentialutiamningssystem ska markning omfatta:
e jordskenor som marks med funktion

e potentialutidmningsledare som marks i varje ande med uppgift om ledarens
anslutning i dess andra ande.

Fdljande apparater ska markas med uppgift om matande central och gruppnummer:
e vagguttag for speciella anslutningsobjekt utanfor Iagenheter.

trefasuttag utanfor lagenheter.

anslutningsdosor utanfér Iagenheter.

sakerhetsbrytare.

motorskyddsbrytare.

kopplingsutrustningar som ej tilldelas centralbeteckningar.

apparatlador innehallande styr- och reglerutrustningar.

Manoverstromstallare (exkl. belysningsstromstallare), timer och motorskyddsbrytare ska
férutom markning med uppgift om matande central och gruppnummer dven markas
med uppgift om funktion.

Motorvarmarcentraler ska dven markas med en skylt med texten "Enbart for
motorvarmare max 800 W”.

Huvudledningsschema ska anordnas vid serviscentral samt vid alla évriga centraler
innehallande stigarsakringar.
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Vid stoérre anlaggningar sa som skolor och kontor anslas en éversiktsritning éver
respektive fastighetscentrals matningsomrade, i form av en planritning dar rumsnummer
och rumsnamn kan utlasas.

Vid centraler innehallande jordfelsbrytare anordnas handhavandeinstruktion for
jordfelsbrytare. | stallverk och kabelskap marks utgaende grupper med skyltar.

| 6vrigt anordnas gruppforteckningar.

Gruppforteckningar, huvudledningsscheman, éversiktsritningar och
handhavandeinstruktion for jordfelsbrytare monteras i ram vid resp. kopplingsutrustning.
Vid kopplingsutrustningar innehallande automatikfunktioner upphangs en mapp med
scheman vid varje kopplingsutrustning.

Teleinstalltioner ska markas enligt SS 455 12 01 utg 6.

Vid ombyggnad eller utvidgning av befintliga anlaggningar kan de standardern som ar
fortecknade i utgava 5 av ss 455 12 00 anvandas.

MARKNING AV CENTRALUTRUSTNINGAR |
ELKRAFTSINSTALLATIONER

MARKNING AV HISSINSTALLATIONER

MARKNING AV STYR- OCH )
OVERVAKNINGSINSTALLATIONER FOR
FASTIGHETSDRIFT

SKYLTNING FOR EL- OCH TELEINSTALLATIONER
SKYLTNING FOR ELKRAFTSINSTALLATIONER

SKYLTNING FOR STYR- OCH
OVERVAKNINGSINSTALLATIONER

KONTROLL AV EL-OCH TELESYSTEM

Provning ska i huvudsak omfatta:

provning enligt Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utg 4

provning av alla funktioner

provning av telesystem for verifiering av att gallande standard/krav for varje system

uppfylls.

For funktioner som spanner éver flera teknikfack ska samordnad provning utféras.
Alla provningar ska verifieras med signerade protokoll och/eller intyg.

Provnignar ska dokumenteras och kunna presenteras vid 6énskan fran bestallare.
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KONTROLL AV ELKRAFTSYSTEM
KONTROLL AV HISSYSTEM

KONTROLL AV STYR-OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
FOR FASTIGHETSDRIFT

INJUSTERING AV EL-OCH TELESYSTEM

INJUSTERING AV EL-OCH TELESYSTEM
INJUSTERING AV EL-OCH TELESYSTEM

TEKNISK DOKUMENTATIONM M FORINSTALLATIONER
Se KFAB standard dokumentation.

Bygghandlingar for el- och eleinstallationer
Bygghandlingar vid totalentreprenad

Entreprendren upprattar foljande bygghandlingar vilka éversands bestallaren for
granskning och yttrande innan arbeten pabdrjas eller tillverkning sker.
situationsplaner

planritningar

monteringsritningar, kretsscheman och yttre anslutningsscheman for
kopplingsutrustning

specifikation av ljusarmaturer

natscheman for telesystem

effektberakningar

belysningsberakningar.

Bygghandlingar vid utforandeentreprenad

Entreprendren upprattar foljande bygghandlingar vilka éversands bestallaren for
granskning och yttrande innan arbeten pabdrjas eller tillverkning sker.
monteringsritningar, kretsscheman och yttre anslutningsscheman for
kopplingsutrustning.

Bygghandling med uppgifter till sidoentreprendr vid delad entreprenad
Entreprendren upprattar foljande underlag till sidoentreprendr:

situationsplan éver kabelschakt och kabelskyddsror i mark i de fall detta enligt
entreprenadhandlingen ska utféras av sidoentreprendr

haltagningsritning som redovisar de hal som enligt entreprenadhandlingen ska utforas

av sidoentreprenor.

Underlag for relationshandlingar for el- och telesystem
Underlag till relationshandlingar vid utférandeentreprenad ska omfatta:
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kopior av ritningar for den gallande entreprenadhandlingen pa vilka andringar och
tildgg gjorda under entreprenadtiden tydligt har ritats in.

Relationshandlingar for el- och teleinstallationer

Alla férandringar i fastigheterna ska dokumenteras. Om det finns CAD-ritningar ska
andringen inforas pa dessa, annars upprattas cad-ritningar.

Om en ombyggnad bara berdr en liten del av en byggnad dar cad-ritning saknas infors
andringen pa andringslager pa originalritning eller pa relationsunderlag om bestéllaren
gar med pa det.

Relationsritningar ska alltid omfatta samtliga installationer, bade nya och gamla som ar i
drift. Pa relationsritningen ska ingen information om férandringar finnas utan bara
befintligt utférande ska redovisas. Relationsritningar i cad ska aven utféras pa ledningar
i mark.

Pa alla KFAB:s fastigheter finns A-ritningar och situationsplaner i cad-format.

Inlamning ska ske i struktur enligt KFAB standard Inlamningsstruktur.

Relationsritningar ska utfoéras enligt KFAB standard Dokumentation

Drift- och underhallsinstruktioner for el- och telesystem

Drift- och underhallsinstruktioner ska upprattas for alla apparater (T ex
centralapparater).

Varje system ska ha ett driftkort. Inplastat driftkort placeras i anslutning till
huvudapparat i systemet.

Huvudledningsschema placeras vid varje inkommande grupp om fler
byggnader har samma servis. Dessutom placeras driftinstruktioner fér och vid
varje apparat med menysystem eller annan installningsmajlighet.
Driftinstruktioner ska visa hur installningar gors och hur inkopplingar gjorts
samt visa grundinstallningar vid drifttagande mm.

DU-instruktionerna ska utformas i enlighet med och i omfattning enligt KFAB standard
Inlamningsstruktur. KFAB har gjort en inlamningsstruktur med ratt mappstruktur och
malldokument som ska finnas och anvandas.

Innehallsférteckningen visar vilkka dokument som ska finnas om de ar relevanta for
entreprenaden. Om de inte ar relevanta och inte finns sedan tidigare ska de tas bort ur
innehallsforteckningen och ur mappstrukturen.

Instruktionerna ska upprattas digitalt (pdf-format for produktblad och underskrivna
protokoll och liknande och original-format (.doc, .xls, .dwg) for évrig skriven
dokumentation. 1 mapp per byggnad och systemtyp (el, reservkraft, hiss, natverk) ska
finnas och denna revideras vid férandringar.

Dessutom ska ett totalflodesschema/huvudledningsschema finnas for varje grupp av
byggnader med gemensam centralapparat/elservis som ska inga i respektive parm. Om
instruktion enligt ovan saknas ska det upprattas. Inskannade dokument godtas endast
for undertecknade protokoll och liknande. Dokument ska endast omfatta aktuell produkt,
1 dokument per komponent i komponentforteckningen.

6.1 Komponentforteckning i DU-parmar ar bade en sammanstallning av vilka
komponenter som finns var med deras data och en innehallsférteckning for 6.2
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Produktblad. Samma beteckningar ska anvandas i komponentférteckningen och pa
ritning och i verkligheten.

Apparatforteckning ska alltid upprattas om det inte finns. Apparatférteckningen ska alltid
vara den som finns i mallen "Byggnadsdata” i "Inlamning till KFAB”. Den ska vara
gemensam for alla discipliner, dvs en per byggnad.

Fraga alltid KFAB:s byggprojektledare om befintliga ritningar och DU-instruktioner. Nya
instruktioner godtas inte om det finns befintliga.

Separata instruktioner anpassade for hyresgaster (en omgang/hyresgast) samt en
referensomgang upprattas och éverlamnas senast vid slutbesiktning.

Driftinstruktion ska innehalla komplett komponentlista av all ingadende material i
entreprenaden. Komponentlistan ska innehalla all n6dvandig information for bestallining
av enskilda komponenter

UTBILDNING OCH INFORMATION TILL DRIFT- OCH
UNDERHALLSPERSONAL

Information om funktionssatt samt om drift och underhall av ingadende system utférs i
anslutning till slutbesiktning.

BILAGA1

SAMMANSTALLNING OVER LAMNAD DOKUMENTATION —EL-
ITELESYSTEM I ANSLUTNING TILL SLUTBESIKTNING




Dokument

El och tele 2025

Sidnr

30(30)

Handlaggare
Sandra Hjelm

Status

KFAB STANDARD

Projektnamn

STANDARD FOR PROJEKTERING OCH UTFORANDE AV
BYGG- OCH INSTALLATIONSARBETEN

Projektnr

Datum

2025-01-01

Andr.dat Bet

Kod | Text

OBJEKT:
FORETAG:
LEV:

EGENKONTROLL
Projekteringsskedet
Entreprenadskedet

PROVNINGSPROTOKOLL/INTYG
Isolationsmatning

Skyddsledares och skyddsutjamningsledares kontinuitet

Provning att fasledare ar inkopplade i 1-poliga elkopplare

Provning motorskyddsbrytare

Matning av driftstrommar och slingmotstand i varmekabelanlaggning

Matprotokoll kabel-tv-system

Matprotokoll flerfunktionsnat for telekommunikationssystem

Funktionsprovning

Samordnad funktionsprovning




